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2° Problema

Sistema de Ficheros y Entrada/Salida

ENUNCIADO

Se desea disefiar una variedad de Sistema de Ficheros tipo UNIX (basado en nodos-i,
bitmaps, etc.) adaptédndol o a su uso sobre un dispositivo virtual de almacenamiento
constituido por un conjunto de N discos (o particiones) todos de igual tamario.

A) Sepide que describay dibuje un esquema que reflgje la disposicidn de cada una
de las partes del Sistema de Ficheros sobre el dispositivo, indicando claramente
cual serialaproyeccion de la numeracion [0gica de los bloques de cada parte
sobre el dispositivo.

Ejemplo de presentacion de resultado:
En este ggemplo se muestrala posicion de la Parte X sobre el dispositivo virtual, y
se detallalalocalizacion de los 2b bloques de dicha parte que esta ubicada sobre
los 2 primeros discos.

Parte X
Discol | | | | o [ 1 [->] b1 T |

Disco.2 | | [ | 20-1 [ < | b+l | b R

DiscoN[ [ [ | 1] [ 1 ]

Haga esto para cada una de las siguientes tres prioridades estratégicas posibles:
1) Queéd Sistema de Ficheros pueda adaptarse facilmente a ampliaciones del
dispositivo virtual consistentes en afiadir un nuevo disco de igua tamafio.
2) Qued Sistemade Ficherostolere el posible fallo de uno delos N discos.
Comente la(s) técnica(s) aplicada(s).
3) Maximizar las prestaciones del Sistema de Ficheros, aprovechando €l
paralelismo existente entre los N discos independientes.

B) Considere ahora el caso concreto de 5 discos de 4 Gigabytes cadauno, y la
aplicacion de la primera estrategia del apartado anterior.
Indique cudl seria el tamario concreto de cada una de las partes del Sistema de
Ficheros. Redlice para ellos las suposiciones razonables que considere necesarias.



SOLUCION

A) Enun Sistemade Ficherostipo UNIX tradicional se distinguen las siguientes
partes:

/IBB|SB| BMB | BMNi | VNi | BBDD...

BB:

SB:

BMM:

BMNi:

VNi:

BBDD:

Bloque de Boot. Contiene codigo gjecutable para arrancar de dicho disco o
particién. Ocupa un unico bloque. Debe aparecer siempre, y es siempre, €
primer bloque del dispositivo (disco o particion).

Superbloque. Contiene la descripcion del tipo de Sistema de Ficheros.
Ocupa un unico bloque. Es vital parad correcto reconocimiento del Sistema
de Ficheros como tal y paralalocalizacion de sus partes. Por |o tanto, y
siempre que se pueda, mantendremos varias copias de seguridad de é en
posiciones preestablecidas del dispositivo.

Bitmap de bloques. Permite gestionar los bloques del dispositivo (disco o
particién). Con un bit por bloque seindicas dicho blogue estalibre u
ocupado. Ocupa € nimero de blogues necesario paratener un bit por
bloque.

Bitmap de nodos-i. Permite gestionar 1os nodos-i del sistema de ficheros.
Con un bit por nodo-i seindicas dicho nodo-i estalibre u ocupado. Ocupa
el nimero de bloques necesario paratener un bit por nodo-i.

Vector de Nodos-i. Contiene, uno detras de otro, los nodos-i del Sistema de
Ficheros. Ocupa €l nimero de bloques necesario para contener todos 10s
nodos-i.

Bloques de Datos. El resto del espacio se dedica a los bloques que dan
soporte al almacenamiento de los datos de ficheros, directorios, etc. asi
como los bloques de direcciones directas, indirectas o doble indirectas alos
que apuntan los nodos-i.

1) Paraque el Sistema de Ficheros que nos piden pueda adaptarse a
ampliaciones consistentes en nuevos discos (o particiones) deigual
tamafnio, realizaremos una gestion independiente de cada disco o particion
del dispositivo virtual, pero manteniendo una numeracion unica paralos
bloques de datos.

Dicho de otra manera, en cada uno de |os discos tendremos:

* UnBloque de boot, para que eventuamente el sistema pueda
arrancar de cualquiera de |os discos.

* Un Superbloque, de forma que tendremos tantas réplicas del
superbloque como discos.

* UnBitmap debloguesy un Bitmap de nodos-i. Serviran para
gestionar los bloques y nodos-i de ese disco. Un nuevo disco
contendria sus propios bitmaps para su gestion.

* UnVector de Nodos-i conteniendo los nodos-i de ese disco.

Pero para el dispositivo virtual como un todo, tendremos:

* Un unico espacio de Bloques de Datos compuesto por la
concatenacion del espacio para datos de cada disco.
Numeraremos | os blogues de datos consecutivamente dentro de
un disco, continuando la numeracién en el siguiente.




Gréficamente...

Blogues de Datos
Discol | BB | SB | BMBjo.y | BMNijo.qy VNijo.g 0 1 2 .| b1
Disco2 | BB | SB BM B[O..n] BM Ni[o__n] VNi[o__n] b b+1 b+2 2b-1
Disco3 | BB | SB BMB[o,‘n] BMNi[oun] VNi[o,,.-.] 2b 2b+1 2b+2 3b-1
Disco4 | BB | SB BMB[o,‘n] BMNi[oun] VNi[o,,.-.] 3b 3b+1 3b+2 4b-1
DiscoN [ BB [ SB | BMB.y | BMNio.g | VNigo.y (N-Db [ (N-Db+1 [ (N-1)b+2 [...[ Nb-1

2) Ladisposicion delas partes del Sistema de Ficheros puede ser idénticaala
del primer apartado, pero paratolerar €l posible fallo de un disco es
necesario que al menos lainformacion de un disco seainformacion
redundante.

Aplicaremos unatécnicatipo RAID orientada a bloque, de manera que los
bloques de uno de los discos (del dltimo) seran bloques de paridad, esto es,
contendran la paridad (XOR) de los otros blogques de |os otros discos.
Gréficamente...

Contenido de un bloque b de cada disco

Disco 1 A
Disco 2 B
Disco 2 C
Disco N-1 Z
Disco N ANBACN..NZ

3) Ladisposicion delas partes del Sistema de Ficheros puede ser también la
del primer apartado, pero como nuestro objetivo prioritario es maximizar
las prestaciones en el acceso alos datos, estableceremos una numeracion
delos Bloques de Datos tal que el primer bloque esté en el primer disco,
el segundo, en el segundo disco y asi crecerala numeracion repartiéndose
ciclicamente los blogues sobre los discos.

De estaforma, al ubicar un fichero en blogues | 6gicamente contiguos,
estaremos realmente repartiéndol o ciclicamente entre los discos y un
acceso secuencia al fichero (el mas comun) serd realmente un acceso
paralelo avarios discos.

Gréficamente...
Blogues de Datos
Discol [BB | SB | BMBjo.y | BMNifo.q VNifo. 0 [ b 2b (N-1)b
Disco2 | BB | SB BM B[O..n] BM Ni[o__n] VNi[o__n] 1 b+1 2b+1 (N-l)b+1
Disco3 | BB | SB BM B[O..n] BM Ni[o__n] VNi[o__n] 2 b+2 2b+2 (N-l)b+2
Disco4 | BB | SB | BMBjo.y | BMNijo.n VNifo. 3 | b+3 | 20+3 (N-1)b+3
DiscoN | BB | SB | BMByo.y | BMNijo.q VNijo.n bl [201] 31 [ .. | Nbl




B) Considerando 5 discos de 4 Gigabytes cada uno, y la aplicacion de laprimera
estrategia descrita en €l apartado anterior, tendremos que el tamafio de cada una de
las partes (y otras unidades) del Sistema de Ficheros ser&

(Bloque):

(Disco):
BB:

SP:

BMB:

Un tamariio de bloque razonable para este caso son 4 Kilobytes

= 2% tesiblogue-

= 2% tesidisco | 2 bytesibloque = 27 bloquesldisco-

Un bloque Bloque de Boot por cada uno de los 5 discos, que sera el

primer bloque de cada disco.

Un bloque Superbloque por cada uno de los 5 discos, que sera el segundo
bloque de cada disco. Todos €ellos serén replica de la misma informacion.
Un Bitmap de blogques por cada uno de los 5 discos, con un bit por blogue
de dicho disco.

= 2151 2% isbioque = 2blogues.

(NUmero de Nodos-i): Para determinarlo consideramos € nimero méaximo posible de

BMNi:

(Nodo-i):

VNi:

BBDD:

ficheros no vacios, de tamafio minimo (1 bloque). Asi tendremos un
fichero por blogue en e disco.

- 220nodosi-

Un Bitmap de nodos-i por cada uno de los 5 discos, con un bit por cada
nodo-i del Sistema de Ficheros correspondiente a dicho disco, luego este
bitmap tendraigual tamafio que € Bitmap de bloques = 25b|oqu$.

Un tamario razonable para el nodo-i de este sistema son 256 bytes

= 2% tesinodo-i-

Un Vector de Nodos-i por cada uno de los 5 discos, con tantos nodos-i
como |os considerados anteriormente.

= 220nodosi * 28byteﬁ/nodo—i / 212byte£/bloque = 216b|oqueﬁ-

El resto de cada uno de los 5 discos, destinado a almacenamiento de
bloques.

= 2% (1+1+2°+2°+2" ) ioques.



	ENUNCIADO

