Dado un sistema de ficheros UNIX estandar, con las siguientes caracteristicas: Tamafio de bloque légico
4KB, direcciones de bloque y de i-nodo 4 bytes, entradas de directorio de tamafio estatico con 123
caracteres para el nombre de la entrada. Los i-nodos, tienen 10 punteros directos, 1 indirecto simple, 1,
indirecto doble y 1 indirecto triple y ademas de los punteros, una cabecera que ocupa 12 bytes.

1. ¢Cual es el mayor tamaiio de fichero direccionable desde un i-nodo?

2. Si una particion de 256 GB ha reservado 252 GB para bloques de datos (considere despreciable el
espacio dedicado a superbloques y sector de arranque). ¢{Cuantos fichero/directorios puede
contener como maximo esta particion?

Dados los siguientes contenidos, que muestran Unicamente el byte de informacidn que especifica el tipo

de elemento (dir o file), el tamafio en bytes, lo que son punteros a bloques e i-nodos y para el caso de

un directorio el contenido de las entradas:

i-nodos Bloques de datos

1 1 961 1 I
[ bin 1723 | dir |
1017 g | 3840 [ etc 1728 | dir |
[ 1
I I
1 I
1244 1 1
NULL 967 : ) 2104 dir :

. 1220 | dir
1220( dir | 768 | program.cfg 1713 file |
: var 1720 dir :
F 1
1973 | 1
NULL 1244 | 1017 dir |
| | : .. 1220 dir :

data 961 dir
1973 e | 64 l bin 967 dir :
r 1
| I
1287 1287 | 1
N'L_J.LL : <contenido binario> :
| | | I
21041 gy [ 352 : :
1973 | 1220 | dir :

- 967 dir
967 } Vi3 1017 | dir :
961 | V2.1 2104 dir |
NULL ‘ License.lic 1973 file )
| License-2.1lic | 1973 | file |
| [

3. Elnombre del fichero o directorio aparece como un contenido en los bloques de datos. ¢Es correcto
o es una informacidn que deberia estar en el i-nodo? ¢Por qué?

4. El byte que define el tipo (fichero [file] o directorio [dir]) aparece tanto como informacién del i-nodo
como junto al nombre de la entrada. Si es una estructura UNIX estdndar, ése deberia eliminar en
alguno de los dos lados? ¢En cudl? ¢Por qué?

5. éHay algun enlace en esta estructura? ¢Entre qué elementos? ¢Qué tipo de enlace? ¢Se veria
reflejada la existencia de este enlace en algin campo de i-nodo?

6. Lista el drbol de ficheros/directorios representado por la estructura anterior. Ademds, para cada
elemento indica la siguiente informacidn: nimero de i-nodo, nimero de primer bloque, y nimero de
bloques de tamaiio.

7. Sise crease un enlace simbdlico llamado “Current” que apuntase a “V2.1” desde su mismo
directorio. ¢Como se modificara la estructura anterior? Indique modificaciones a nivel de i-nodos y
blogues de datos.

SOLUCION

1. (éCudl es el mayor tamaiio de fichero direccionable desde un i-nodo?



Este tamafio depende de la estructura de indirecion de los i-nodos y el numero de bloques
direccionables desde un bloque indirecto.

Nro-direcciones-bloque=Tam-Bloque / Bytes-Direccién=212 / 2%= 2" direcciones por bloque

Tamafio direccionable (en bloques) = 10 directos + 1 x 2"indirecto simple + 1 x 2" x 2"%indirecto doble
+1x2"°x2"x 2"%indirecto triple 2% bloques 2> 2% bloques x 2" bytes/bloque = 2% bytes=4TB

2. Siuna particion de 256 GB ha reservado 252 GB para bloques de datos (considere despreciable
el espacio dedicado a superbloques y sector de arranque). {Cudntos fichero/directorios puede
contener como mdximo esta particion?

El nimero de ficheros/directorios esta directamente relacionado con el nimero de i-nodos (cada
fichero/directorio consume un i-nodo), de forma que hay que calcular el nimero de i-nodos en el vector
de i-nodos. Si la particion es de 256GB y hay 252GB de datos (siendo despreciable superbloque y
demas), eso nos deja 4GB para el vector de i-nodos.

Ademas, si calculamos el tamafio de un i-nodo: 12 bytes de cabecera + 4 bytes/direccién x (10 directos
+1 indirecto simple +1 indirecto doble +1 indirecto triple) = 12 + 4 x 13 bytes = 64 bytes

Ndmero de i-nodos = 4 GB / 64 bytes/i-nodo = 2% bytes / 2° bytes/i-nodo = 2°®i-nodos > 2% ficheros o
directorios.

3. El nombre del fichero o directorio aparece como un contenido en los bloques de datos. ¢Es
correcto o es una informacion que deberia estar en el i-nodo? ¢ Por qué?
Si, es correcto en un sistema de ficheros Unix estandar los nombres de las entradas es una informacion
del contenido del directorio y no del i-nodo. Si fuese asi impediria que hubiesen enlaces fisicos que son
dos nombres (entradas de directorio) apuntando al mismo i-nodo.

4. El byte que define el tipo (fichero [file] o directorio [dir]) aparece tanto como informacién del i-
nodo como junto al nombre de la entrada. Si es una estructura UNIX estdndar, ése deberia
eliminar en alguno de los dos lados? ¢En cudl? ¢ Por qué?

Esa informacidn no debe aparecer en el directorio, debe estar sélo en el i-nodo. Un contenido
(independientemente del nombre que se le dé por medio de diferentes enlaces fisicos) no puede
cambiar de tipo.

5. ¢Hay algun enlace en esta estructura? ¢Entre qué elementos? {Qué tipo de enlace? ¢Se veria
reflejada la existencia de este enlace en algin campo de i-nodo?
Si, las entradas License-2.1.lic y License.lic apuntan ambas al i-nodo 1973. Seria necesario que dicho i-
nodo tuviese un campo de contador de enlaces con valor 2 )indicando que dos nombres en los
contenidos de directorio le apuntan a él).

6. Lista el drbol de ficheros/directorios representado por la estructura anterior. Ademds, para cada
elemento indica la siguiente informacion: numero de i-nodo, numero de primer bloque, y
numero de bloques de tamario.

La estructura de directorio es la siguiente:

i-nodo Primer bloque Tamafio
Dir- raiz / 1220 1973 1 bloque
/V1.3 1017 1244 1 bloque
/V2.1 2104 967 2 bloques
License.lic 1973 1287 1 bloque
License-2.1-lic Enlace fisico al fichero anterior




7. Si se crease un enlace simbdlico llamado “Current” que apuntase a “V2.1” desde su mismo
directorio. (Como se modificard la estructura anterior? Indique modificaciones a nivel de i-
nodos y bloques de datos.

Se incluiria una nueva entrada en el bloque de datos 1972 apuntando a un i-nodo nuevo (por ejemplo el
numero 3000). Dicho i-nodo estaria marcado como de tipo enlace simbdlico [symb-link] y apuntaria a un
nuevo bloque de datos (por ejemplo el 2700), y dicho contenido seria una cadena de caracteres que
pondria “./V2.1”.



