Examen de SISTEMASDE TIEMPO REAL

Duracion 90 minutos (con libros y apuntes)

3 de junio de 2003

NOMBRE:

Pregunta 1 (1 punto)
Dado el siguiente fragmento de un programa en Ada, indicar en qué instantes se ejecutara la operaciones
Activity_1y Activity 2. Notese, que el programa puede contener otras tareas.

task body T is
use Ada.Read _Time,
T1: Time
begin
loop 5
T1 := Clock;
Activity_1;
delay until T1 + Milliseconds (30);
Activity_2;
delay until Clock + Milliseconds (150); 10
end loop;
end T;

Pregunta 2 (1 punto)

En un sistema de tiempo real se representa el tiempo absoluto mediante un tipo de datos de coma fija,
cuyos valores denotan el niimero de segundos transcurrido desde un instante original (época). Si se quiere
tener un rango minimo de 250 afios (época .. época + 250 afios) y una resolucion maxima de 100 ns,
jcuantos bits tendra que tener, como minimo, la representacion del tipo tiempo?



Pregunta 3 (2 punto)
Explicar brevemente cual es el efecto de la ejecucion de un manejador de interrupciones en los tiempos
de respuesta de un conjunto de tareas de tiempo real planificadas con prioridades fijas.

Pregunta 4 (3 puntos)
Un sistema de tiempo real tiene 4 tareas, TA-TD, y 2 objetos protegidos, PA'y PB. Las siguientes tablas
contienen los atributos temporales de las tareas y los tiempos de ejecucion de las actividades que ejecutan.

Tarea Tipo Periodo Plazo de respuesta Actividades

TA P 110 10 ai, a
B S 1200 15 b1, by, b3
TC P 20 8 C1

D P 100 20 dy, do

Actividad Tiempo de computo  Recurso

a1 4 No
a 6 PB
bl 9 No
by 2 PA
bs 4 PB
C1 8 No
di 15 No
do 5 PA

Suponiendo que el método de planificacion es el de prioridades fijas con desalojo, y el acceso a los
objetos protegidos se realiza mediante el protocolo del techo de prioridad inmediato, se pide:

1. Asignar prioridades a las tareas y calcular los techos de prioridad de los objetos protegidos.
2. Calcular los tiempos de bloqueo méaximos de las tareas.

3. Calcular el tiempo de respuesta en el peor caso de las tareas TA 'y TB.



